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;oo tos texbos ae Bstadisties nay capitulos goore csbinec Caountual y por dintervaelos

g . Y . e . ) ) ! o ;,l . . R
confienzs=, tesbs de n obtesis, ajustes ae curvas y nodelos  blisugeds de facbbres, "infer

B N T ST t y 4 1 B
cla esbadistica” en genere o, o gebodors eoasnecislos, cono cveraniod i o puoyo, Hnyes, o
muestroeo
N0 de experimentos, enblisis de varisnzee, ous LATCInos gos o conoo yrimlhivws, sometidos

. ’o . ¢
intenss polemics son: probebilidad, szer, indiferencie.

Para el enfoque constructivo, es una parte de la Epistemologia, o teoris del conocimiento
| LI 5 " & s 3 E . » ! E . N
decidir y a cbuar, gue se ocupe esgpeclficamente de ajuster los modelos tebricos » le infor
L e . bt 1 ’ N o S . 2 4 . .
trpirics disponible, sugiriendo la blsqueda de nueve informacidn o de nuevas hipbtesia te

' ) E . £ B . " . & & . . = sy
cetoa pues un luger dntermedio entre la teoria y la informaecidn empirics primeris, recibl

§ N & » . v
cono propuestes o hipolesig un wodelo general por uns parte vy un conjunto ae

"evidencia oxperimental" o res . ltsdo de "observeciones directas! hechass vor investigadore
de otras ciencias, por otra. Teoria y detos primsrios pucden o no ser compatibles, y es f
nidn de le Bstadistice dilucidar eso y extrger consecuenciss pe: tinentes.

Lo orgenizacidn sistematics y resumen de esos datos primarios fue la tares orimitive de 1
Matedistice, ¥ la que le did su nombre (presentacibn de aetos vars uso del fstado).

ks costumbre entre los estedisticos hablar de modelos y estimacidn de parfmetros refirién
exclusivemente o distribuciones probebilicticss y sus parimetros; esto no as mas que una
Sormacidn profesional, sobre todo de los que hzeen svlicsciones industrisles, biolbgicss
vao log econometristas tienen (ue heblar de modelos en sentido general.

yuchos eutores ascen gren hinespi® en que no debe heovlerse de datos an apoyo de uns Hipo
cate palabra indiceremos hipétcsis, propuecstes, toorigs, mode log) 5ino pars comparsr dos o

o4 . . i . v 4 3R s
cidir cual es la mejor apoyade, Lungue es cierto que nadie ebenconsris une Hipo sin tener

- _ = . ‘ ) . A 1 3 st . PP ! R B R b
gue la reemple y que en teoris de la decisidn es esencial eonsidorar veriss Hivos alten

s . - . e i s . N s . .
tives ( obre le situacidm e modio) , NO e Darece que so trote 4o una cuestidn de princip:
Tompoco es posible medir une longitud sin referirls a una longitud uniteria, pero es uns ¢

A » . ! 3
servecion trivial, sunque b&gice,
Mz yor obre sop e & Tats 1‘,@;? e ogue wucde Llemarse Dindmdes v S AV e
ley por otra perue una hstedistica que vucae llawarse Dinamica, en oposicibdn o 1le usue l, e

<

e

tlca, Su ejemplo mes completo es le tiechnices Lstadistice, vero enbran tambidn aquﬁ log pro
iem sos estochsticos, capdenss de parkov, y haste le [Ormils de Beyes, si se guiere. No se
frm dado en este csopo onblogos o los teorenas de Liouville, entrdpicos o erghdicos.

ve todos modos, y como yas hemos visto, el lenpueje del espacin de feses es sumemente cbmod

bento en situscilones dinonmicas cowo estitices,

3
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2) s usual sripezer tomands cono priiiticos los concertos de "probabilidadn ('rob,) v oAz

v obros was o menos equivelentes, como e “nee, nleusibilidss ete, vo egard o ellos Yy

PLIGW BE 5 1

resulte n eeces

rio. Wo hay inconveniente on cambio en zeonbar desde ol comisnzo el concept
téenico de "frecuencist (br0<) de cierto resy Ltedo dentro de un conjunto dado de observac
como el wmeisznke o de veces que. se din ese resultedo,

hazor, o parte slestoris ge definiré luego como residuo inexnlicado,

urmas con hols

. Fs . s ). & .
Logs tipicos ezparatos pere produclr Cendmenos glactorios ~monodass rilets

(id’

<3
. $ £ o : s Yy v
experimentos bioldgicos etew cque den origen o ailiculbosss definiciones Véage {lacking co

"chiance=set-up, kind of triia ote) son gt con

2d0g cHmo cagos especisles de cistema:

d MELcos, metidos en un medio ambiente () v de los curles se pueden obgervar en ciertos

»

. - N . . 5 £ - y »
mentos ciertes varisbles de estado o indicsdores, tef Loan “Loproceso de birar un dedo es

. P \ . e v 5 v
evolucidn de un sistens sometido o varisblos wvowunns (eno o cubilote, wesn ete) vodel eu
" Y e ¥ 1y R S g b o . 1 BTN - . . E . ERTN
se obgerve, como fnieco mnalezdor de interls pars el problema, ls cars de arei ba.al detener
resultado-
By ensayo~experinento-tirs eda~caso-evento o como se quiers llawar es la observacidn en cier

pomento de cierto irdicedor, simole o comolejo, escalar o vectorial, spregado o no,

i oY ahors no sazbemos si esos resultedos con "aloatorios' o CHogue medics 1o gon, pues no kb
definido css palabre. Los s Lstenss son cuslesquiera, incluso cstrictas nente deterministes v

stadistica, como todo ol conocimiento himeno, ae baga en le ides doe "sisbemas similare:
3 3

« & »
31 eon respecto clertes carcceterisbicas

i . » . . 3 LR - - SRS S 3 S ey by . - z
bsle nocidn proviene de g Fpistenologia Josabenos gue depende del problana aen que se quic

°
S

aplicar, y del esyuena cel mundo WL con que se trabgie
categorias o

ces H\ ariables de diferentes niveles de generalidad Yy ogue p

§

i)
=

cor mushn el sistems por completo,

Une Poblacibn (Pobla) es uno de 2508 conjuntos de sistenmng que son similares en ciertos mon

*3

tos con respecto g e8p

tos, si Herdelito no protesta, y entonces se habla do g serie o sceuencis.

i Pobls es maximal G& 11ems Universo. Una parte "mequeta! de Poble se 1lama rmostrn.

v »

s cbributos o estructuras dedas en caun ca:

» L wimilarided puede referirse ente

Sunuesto no necesgiten cspact

8§ variables elegidas, Puede ger ve! mismo" sistena en diferentes mome

ba wimileridad de los sigberes de une Fobla Liene que ser suficiente Pars permitir hablar de

obgerver "la migman ceracteristica o veriabla o indicedor aweoudtodo en todos ellos (et
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fece ae uwao en uno se oblendrd bembién weo secuencis de resulbtecos),
Puede entonces hablarse de la frecuencis ie ceds resulbado en la poblocidn, Las frecuenci:
de todos los resultedos ruman 100, o 1, vero se debe solo & oy definicidn téenice: si les

(o los cuadrados
s s £ 4 \
midieramos como coclente de log logarizigg\de los nimeros (de un resultado >y el tobel) no

£
i
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cambiarian mucho de sipnifiicado pero perderiasn csa cdmods Cropiadad &Tltméthﬁ(que podr ia

cuperarse de mil meneres sencillss).

%) n este runto, el enfogue constructivo sugiere un punto de vists que difiere muého cel
usual., Lag cogas que se manejsn nara consbruir ~herremientas, matericles, idess pertinentc
1o pueden jembs formar conjuntos infinitos, ¥1 infinito, y el inf 1nxhesmww, son idesliznc
modelos imaginarios de ls rezlidad, mas o menos ttiles (& veces muy atiles) pero no son 1i
reslidad., & veces ni siquiers la reflejen bien; olras introducen serios inconvenientes de
trabando (como las paradojass y otras lacras de la teoria de Cantor, o la necesidad de axic
especlales como el de Zermelo ete ete), Cuendo faciliten un chlculo no hay inconveniente e
ubilizerlos, siempre que no se los fetichice, Cusndy se hable de Fpighemo s5ia debe rrohit
ge su uso tobelmente, pues su nivel de existencia v comples Jiderl no promete mas que peligre
, confusiones y ninguna ventasja,

Fn poces ciencies es ten evidente eso cono en Hatad

stica. vaste repasar los viejos intent

de definir probabilidad como frecuenciss "a la la

—

‘ga', 0 sua medlente serics infinitas de
servaciones; los "colectivos" de von lises, Aun & niveles nes vricticos, la importsncis YU
ge da o los cawblos de variables cusndo se trabta de distribueiones continuas, en que ls ap

. » P K B 1 K i ) * . . - . L TN . . . 4
ricion de la derivada se toma incluso como criterio para rechezar ciertoss mbtodos gue no s

b

\

invarientes ante ese hecho artificial (en vez de rochezsr la gwnb1nnijﬁ). 1 mismo FPisher
a8 . ae 8 ' “ . v L 4 ]
alirma que su"argumento fiducial" no vale para distr buciones {initas, 1o cual deberlis ser
. & . Y
una autodescalificacion{pero no es cierto).

Lo resumnen, solo aceptamos poblaciones finitas, vy por lo tanto disbribueiones discretas,

tas, de {recuenclas. Le curve normal, Poigson ebe serfn entonces aproxiveciones v nade mag
b 2 b

. g o e salidad e st hace saltos. Lo cierto ecg el historreoa, v la cur .

ap: )thc,row A L8 Teallda 9 L,;UC; SLoNace 85 256 420 Clerto o8 el nLs V){J] 80 y A8 curves ¢
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tinue lo represents s veces de manera cdmoda. inalogemente, los velores de un parometro ne

naneros resles cuslesquiera sino miltiplos scotados de un quaritum dedos ung cantidaed fini
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be tocos modos les poblaciones infinitas no solo gon drreesles sino gue ni siguiera las muy
grendes se preston & los requerimientos co los probabilistss. 01 mismo Hacking reconocex
sl en HUOL tiros de una moneda sale uns sola vez ceca, v e varbir de allf 1o proporcidn se
\en las ui’uﬁinb g O0UU
£

hace mas noradlﬁ ni sofiarie con hammx celeulsr {recusncias sobre ol total: estarle seguro

las dos gub-series son diferentes (no gimileres) en alegln sentidor ca bid 1n moneda o el

do de errojarls o algo por el momento insospecnado, pero algo raro cueedid. Les mesas de r
. é ! ~ - . R
ta ge reparen y resjusten despues de cade temporads vorgue fatalwente ven epereciendo sesg

»

La temperaturs media anuel de un lugar no puede obtenerse promedisndo datos de dos siglos,
el clima ve canmbisndo; no puedo aummntaf indefinidenente las meciciones de una magnitud 9
porgque desgssto o cspbio tento el objeto medido como el svarato (v si combio de aparato pu
tener sorpreses). Le cossz se pone ya absurda cuendo log econometristss extrapolen los dato
del pasado: justamente se supone que todos los esfuerzos de los ccononistas ae un b&is poce
feliz deben dedicarse a podificer esa tendencie. kn fin, tods veriabled tiene varisciones

4 s Farof
culares; todo sistens es dinamico en sus carscteristicas haste en su estructura.

B

No hay infinitos ni hay poblaciones homoy (DCB% CNOrs docir onto

frases como que "la probabilidad es el Limile de les irecuonciss cunndo le sucesidn de obs
veciones tiende o infiinitowy )
5$hwuiaﬁw/’ Lfﬂ(ﬂ%lﬂ&b@
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Hebrile mas bilen que definir un ﬁﬁﬁ%@%ﬁ% "guentbu s guperior" pera e!_rvha@r?v(h>xa1ombrr> de po
ciones "observables'", es decir cuyos sistemes micmbros pucden observarse uno a uno sin quB
larpgo proceso cambie todas las condicliones y estropee el concepto de sinmilaridad que girvi
s - .2 . 4 S . s
pers definir la poblscidn, Tendrla que ser michisimo menor que el nusero de Avogadro  (las
¢ 5 . o L ; 1 . ) ;
lecules de un sistema mecroscdHpico no son observables una a uns 3 en los lavsos de gue esta
N | U4 | iy e . . .
hablendo). & ese nimero podemos llanarlo un ihol, pera recorder 1o intencidn del colectivo
N ; . A S T FIUR A R SO x /. . / e i 1 et !
von jdises. Luendo se esta observando un fendmeno dicotduico ”Sl/nU, cora/ceca~ un Kol podr
. e B N 1 v £ . . B B .
valer 10,000 sistemas, o sea 10,000 obsorvaciones de ese fendmeno o variable. Para obribube

con m vilores posgibles nebris que multi licer ess cifrs por 10@6 .

; N . . . v . ra R N .
ror supuesto hay pobluciones mucho mayores en lss que vueten medirse en ls practics veriasb

§ i £ 2 | R - oy -
dicotdmices (basta pensar en estadisticas de sexo huiano), vero es e la unidad Kol no pre

abwéuf*)

a - rd oy v v » » 5} - ~
tende gervir de :qumn? sino de standard vara aefinicidy de algo que podris mos 1lamar "1%

te experimental®,
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su objeto no ey reemplozar al infinito;

be supone yue las frecucnciss medides sobre

Ls enovme meydris de

duce resultados sceptables cuendo mide

ese resullado es necesario repetir variss

5 - & .
recomendadas vor la teoris de errores.

€8 meair lags {frecuenci

?':"lay(j)f[" sa vaelven

traten comr meciciones cuslesquiers de

dicho sobre'enve jecimientode pobleciones).

. o N Nk L
4) . Co-o se ve | tembitn en la Bsbad

¢ 1 . & 4.
log métodos y los hipbtesis especificss e

N e " & .
uns decisidn) forman el término centrsl,
dexy trae un cierto aval (yue luego los

ea aceptado como evidencin observacions]
dog por el esquena del mundo WA

Ln o resumen, los tres niveles sienpre

(Wa, Het-llip, Inf),

Lo prinero o desbacer en cusnto sl esguens

.

4
silslatia ~el esbadistico-

begﬁn el enfoque constructivo. %
® s
ocsbadisticos

h{,‘»(if}

plozan les discusiones entre
o

La pogtura individunlista impog

sencillas, cono 1o tronsitividaa de

& .. e N . )
mayorie de la ponte alslada. Los

.

. ' s 2 q e
ao . o Ol‘:’l{ln yoexperienclas enpiricas qgue e 1in

I "
por bodos  los estadisticos no tendris nunes
K

I'd . 4
problemas practicos (no a8l pars los
S I

e

gencins serifn sltamente signific

’,
28 un  we

IHS‘ahLlLuQIOHHn’ en ol
nesos
veces
. 4

Lon fol se procederis

&3 en varlios

stices or

Por un lado‘reciben material empirico Inf,
resultados
o ewmerimontsl,
en vigencia’

presontes en

del
. £ - } s
sino del comim denomin
maba trivielidac
(peaje

ible creer on layes

grupos bien commicadoy
ina
epistemoleg

~ativas pare ol svonce do asn

winaw e como muestrs ¥y no como voblaci

s . » » 2 ogn e 3
efe nunero de sistenas ye son significativas

misno sentido que una cierts balanzas,p.e . ,p

comprendidos entre cliertos 1imites, Parg me j

. & ¥
la pesede y seriir luego todas las téenie

R . .. . . -
ieusl: sl la poblecidn digpon

tols dif&r@ntes, y los resultanos .

‘ v & . . x N ‘
negnitudes {sicas {siemore teniends en cuenta lo

mviene recordesr ln estbruetburs rinitariat us

constituyen el problema cn estudio (en genera’
cuya

. - & “ Py "
del analisis pueden poner en duda) ¥y

Por otro ashin enmercados y orien

del cunl ciremos o shoro,

», N . L& N
todo snelisls estedisticos son:

mundo, es gué no ge treta del de uns persorn
. . . . o A N
00T Ce un gruno sociel o movimiento politi

. & » v e y
eviters o regolvera veriss dificulbades qu

N

las referentes o rroblbilidades

subjetiva

ae eom :’)F"b‘z’\x(*l\f o racional =hpata

. y E Id e . s
las preferencing~ dado el earficler erratico de

Lienen un comim aenoningdor de s

cosi todes esas dudes. 51 mismo gruvo formed

dificultades en ponerse de acuerdo s nivel de

icog, vor sumugsbo), v cuendo hublera dive

clencis,
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tee WA no es estabico, y los mismos resuibados del enflisis estadtstico pucden modificarl

y hesta generarle cembioz esbructureles. iy pues reslimentacin del an 3is sobre los o

T ST T F I S R A ST P .
cos terminos de la LrLHLﬂGG7 Je80 es tivico del sorendizaje on general. 1 analisis ge u

» . N ) £ . " N s N - » 5
parae tomar decisiones sobre un problema vractico, y al mizo ticwno sobre la velidez de 1
&

informeciom y del esquena del mundo,

D

v deline los cebegorias a ub lizar y sus relsciencs fundamentzlec; Jos prondes evaluac '

.

4 - P ) B » - B4 oy . r P R I
de lmvortencis, preforencia y eviacncla obe vionse el o

L sy » A . B
itulo Ua). Aquil interesa deshocn

. 4 N [P . . ER S s o ooy . - G - e .
su estructurs jerfirquica por niveles de categorias, con lsg gue se define lno sénileridad

sistemas pers formar poblaciones y mesiras, vy todo tive de closificscionns,

Todo el WA funcions sobre ls base del "orincipio de inercin" o de minimo cgfuerzo intelec

"sistenss sinilercs, on condic ones similares, go comortan siatlornente’, v cusndo este
civio falla, se busca un culpable (cousalidad).

Hato es complenentado por un segundo principlio, entrdpicoy "a nedide que transcurre el i

{ "
\ , ) ) avmentay 7,
S.an nueve informacion sobre esos gistemas, las similaridades tienden o < P
s de los anllicaedlones del orinmer princinio de nivel oy zenoral =Lento gue nrobablononte

'!.» tr.w ey YT E yeagy ey oFes R 1t CY o €3 ‘:hf" Y a0 1T e i-' e ey 3 h] Loy 4 ey 5 *’v“.-""*‘n; T
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en condiciones ae incertidudbre:

Thunque no todos los sistemas simileres de une mucsbra se heyen comportedo de meners simi’

el hombre sctle despreciendn los casos negetivos, con tal que se den ciertes condiciones,c

las cusles le mes importente es que la frecuencis ae log cesos positivos supere cierto wunt
(stras 2+ ¢' Los casos predbevs abenoley al gmueae \y g lo wlticlo s£a cousictecnds cog ol i S

fis decir, si en "cesi" todos los casos se hs obgservedo clerbo comportoniento nare una cate

§ 4 R
cor o taablen se compox

. . T4 . a L 4 9
de sistemas cum nedio, se espera que el proximo sisteine de ese cate

a8, BL M"cesi” o umbral pars despreciar los casos contrerios, ae cﬁantiﬁicu en Fstodistice
nediante los '"niveles de significetividad". Yo 1o llamaré "unbrel de acepbacidnt,

Como le exveriencis micsetrs abundantdmente gue egte principio no es une buona reple de dec
sibn en todos los ¢ngos, snles de aplicarlo o problemas oracticos se clasifics el problema
entre los gue responden a ese principio y los que no, lo cusl se hsce aplicendo ese mismo

orincipio a un nivel mas elto: "las poblaciones de tales corscteristicns resnonden g egte

| W N P A 5 A - - * P e .
principio de repeticidin, & esas dosg categoriss les llawmare "repetitivaes! y "ecaboidesgh,
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onolas poblociones repetbitives, ceds éxit que tengo sl predecir el resultade proxima

Observwci@n, refuerzs mi creencie on la volides del rincivio, Sn les scaboides sucede 1o
trerio, pues el modelo tebrico pars Gstes es gue hay un nimero limitado de cesos fevoreble
que se van gastando =como en los problemas de urnas v bolillss "sin reposicibn'- de modo o
cusntos mas hen selido menos guedan por salir.
Gomo estas clasificeciones, modelos v decisiones vreviss esban dadas por el Wiy no tienen‘w
gué coincidir pars grupos con esquenas diferentas del mundo (asf pare os merineros ce Col
cada dis que passba sin llegar = ltierras ers una pruebs mes de gue nunca llegerién ~mode Lo
titivo-, mientrss que para Colbn ers un dis menos pors llepar ~acaboide-),
ho hay ningune demdstrecibn légiog de que ses necesario o conveniente scbusr como si el pr!
mo caso Juera similsr o le moyorls de los snteriores, cono no la hay varas el principio de
duccidn o rezdy suficiente o ceusalided, Lo denostracidn suede ser dads rec i én vor él enfo
evolutivo -y a fortiori por el constructivo—: es wne recets aprobeda por seleccidn netursl.
Pero repitenmos, aunqgue ess recets pareéa‘ﬁan inescspeble en nuestros razonamientos como le

£ “ » - . W N
logice bivelente =gson sorioris-~ poaemos irmorsy
[ N

)

1

. . Ve 3 L
2 xniveles oracticos {(vespeldindonos en ¢
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misna a niveles mas altos), tel como vodenos trabajer con logices modelos o trivelentes,per

s & SO N “ Lt - .
glempre spoyandonos en la bivalente,

E1 umbrsl de aceptacidn veris de ung versons o otra, de un grupo o otro: es une carscterist
exipentes

del "estilo" o personelidad; unos son mas estrictog gue otros. vepende

ciss o costos de une decisibn errbnes.

EBstes principios se den solo o modo de ejemplo de muches otras consideraciones penerales s:

&

128 uo las consec

N R P . 2 . oy . N - . .

dag del WA y que subyacen todo anblisis estadistico., Fs tarea del aplsbemologo sacerlas a |
) . Vi, . ~ X Lo . ‘-

luz, ya que su percepcidn veus, difusa o incorrects es la fuenbe desquchas polemddes inntil

gue hoy hacen perder tlempo a esta ciencis,

. . . 4 N £ N Y e N x4 | T . Vo4 e
be ese tipo son las "paradojas" de Goodmen (que sepgin lacking estin entre los mos aificiles
gonerales de este siglo), cowo la de gue haber extreido puras bolillas negres e ung urng v

rd

va con dguel fuerza que s partir de 1984 serzn todas blincas, Por lo gue dijluos, le soluci
esth on recordasr gque nmuestra experiencia y wh nos habran hech: clasificar esa urne entre la

sposibivo que a los x giins de construides cembisn el ¢

usuales, o entre les que tienen un ol

de sus

i

RN Vet . o .4 ) L - . .
bolillas, bksta categorizacibn es previs y se hobrd hechd cono cuslquier otra.



5) rare el enfogque constructivo, el gru » G se encuentra slempre ante problemss de decis

pe}
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elegir objetivos, estrateg enerales cers elemmzarlos, thclticns v actos sisl

les
: ; ‘ R - . R . . e Y e
gleppre de elegir la'me jor" entre variss elternatives de sceibn Bl, K2,...ln, para lo cue

necessrio conocer sug consecuencies, pero estas no dependen exclusiva ente de lag verisbl

e
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que controla G, sino tembién del ambiente, les condiciones de eontorno o veriables exbgen

. L, ‘ uw«;x@&un
Simplificendo 2l meximo, hay un sisteus, £ovmaw-ea G y sus instrusentos de control ¥y sce

7

en un medio ambiente 5 el sistema pucde vasar a cuslipniers de los estados Ai, segln 1o d
G; el ) puede hellarse en cualyuicra de los estados H1, 12, ...in s fuera del control de
se ve gque pare elegir correctamente hocen falta dos tipos de datos: uno os la "matriz de
gos"y que dice cual es el valor, ut ilidad, beneficio/costo ebe, para U, de las consecuonc
de elegir A1 cuendo el estado del . es e Lo Llanamos "costo" C1j pero en el gentido mas
neral posible. & veces vueden dprse numéricamente, otbras solo en orden de brefercnbia LG
bajo ciertss hipbtesis de comportamiento racionasl se pueden bambién cuantificer).
Otro es la informacibn gue me vermite predecir 19 me jor posible cual serf o es el estado ¢
ambl nte, entre los ] posibles. “ete cg el que dnbercss alrechs onte o ls MstaaistiC&,
trata de resu ir ess informacidn sobre les alternobives, hipﬁtesls, crovuestes, el irmseior
o como se llamen, medisnte el concepto de probabilidad o alpuno vineulado a oste.

o

Gon esos dos tipos de datos, la teoris ususl de ls decisidn di)r@cetax para clegir una Ad,
pero ©so no nos concierne (solo conviens vencionar wue no ocs la fndes reecta nosible),
bl concepto phsico aqul es el de cr@e@cia, confienza en la verded de uns proposicidn: que
estado del | es [j, qﬂe el cogto de di~si~ii} es Cij ete. Todes oueden redueirse a la forme

e [P N . . F p
"Goeree mas en MHr gue en lis", gue muchss veeces pucae cusntificarse sediente una funecion de

. 5 N s . X Wrf e i o) i ? - . )
crecncla o verdad o verosiailibud que indicorenos con V(G yit) =0 V(1) cuendo estd claro cue

es el gebor G que cree en le Hipo il en la vedida Ve 61 escriblivlo o5 de jendo de

do ~como diji-os- le otre Hipoy de comparzeibn, pero 1o wismo se hece con los coshos, longi
des y otrss varisbles: equivele 2 suponer que hoaos Lompdo cono unided Lo creencie en ess
otre Hipo( es ususl tomsr como unidad la Lipo en que wes se cree, de modo que las V(H) son
NO meyores gque uno) .,

hebamos vues tomsndo "ereer! —o creer mes en une cosa gue en obtra- cono concento primitive



oA o ) . . :
v realiente serde diflicil enco tosr otre ang pramitive que ecte,

3

Codemos menciousr de peso que pare 1o to o de decieiones os previo cue

. 3 . ) . & .
al . ambiente en uns de tres categoriss: hatursleza, bnemize, Amigzo. Lo

i

que henosg

T R - L v e e )
refiere a s natursiecs, $i el | en enenigo le recebs de decisidn serd tambifn distigte (v

, P . - . NN
dede or le teoris de los juegos) porgue entonces las Hi son decisidnes de

otro actor rac

- I's . . oy .
gue tomara en cuente las nuestres como nogotroa les suyes. Wnoeste caso vale cono regls o

. g 4 TR O o 5 * - . e \ . - N s
ral ocultar lz decisidn tomade, incluso wentir. Fars uwlgng vele le verle dnversa: coouni

Lo mas clarsmente pogible nuestras intenciones para combiner decisiones en benaficio de p

bos (hay algo, wuy poco, hecho sobre esto POr veikeumnsnn en juegos de

varias personss).

A . \ . . ' . " .
feeotends alpune de estes reples do decisifn —el crso wnns Phci L, Letnrgleze- v Lomnando eco

auy fonilisres, es posible cusntificar ls creencis ¥ . Us 1o que hecen 1os subjetivistes

(R

wavage, lanssy, de Finetti mediente apuestas: 5i estoy dis uesto o soostar  h.sta uno con
¥ R - N . + 5 ” s S

cinco e que saldra el 4 21 tirer un dado es que wi creencis V(4) vale 1/6, y en no~=4, 5/6
N 94 11 - Jom O

(implicito como unidad es la Hipo que saldra 4 o no-4),

R ; vy 4
Les ereenclas V coleuledss e son 1lar

irs "orobeblilidedes subietivest, Fara slmente,

o
fin

7»', ¥ oy - P s h s oy g i %
no=H son conge rqblus} ¥y basbién con Mi o no-iit, s be Dlbice Mo oosimemos Frob o= 1

§

enhonces ls regls es gue » ~la rrob.de H~ debe cumplivs p.costoli) = (l-p ccosbo (o),
4 { ) ‘

Bl enfogue congbructivo permite meijorer bastante osto introduciendo otros costos (nelss, 3
5 ] b . 3

CuUrsos; ¥ oun consenso sobre le mejor ‘iynw@xon ae recursos dsdo el A,
. e v P a u . . & \ E . - . N v &
bete cefinicidn de probebilidad e partir de 1o solucidn del problens de lag decisidn pars

a < a B A »
tes he sido uy eriticsds. ©n orimer lugaer no heay g;;)r/gu; scepter ess fOrmuls, que equivele

suponer que el promedis de los costos representsz bien ol resultado tobal toor yue no lp

e B

e

disna o el mss probeble?), Wste critics no oo csencal,

R < . o
pues bestarls con nrovponer obrs [F

5 b ] 2 e L > b oy 3 BN i A H H s S
mula, zcepbando el mismo criterio de bese: varbir del conocimiento de 1o dgeisiton correcte

Ang frecuentes gon las erftices contre el intento ce unir . rab v cosbos. fuchog

¥ soslienend,

nogotros, gue rrob. es uns medids de creencis, v que ocreer es slpo indepe ndiente da
s Y y Y £

actuar

por lo tento nads tienc gue ver con coslbos. Los creenciss sirven para sctuar, pero uno pue

- . E L > v o
creer y ebstenerse de ubilizar esz ereencis en 1o procbics, se dice.

Tomgao al pie ve lo letrs, este srguuento me parece insostenible. Cuando se recuerda que d

¥

A

tras de V estd Wh, con sus criterios de import: meie, valor, consistencin ete ete, es ric



Lo

culo creer que las creencizs no tienen cost ns. Serie af

L

mar, en obras pelabras, gue log orejuicic no awisten, Cupnas le evidencia empirica spova
i J o & e DAY 1csa dp()d &

hivbtesis que contradice nuestros valores nas preciscos, no le hscemos ceso, haste gue se

muls y corrobora de tel meners gue produce Loco un cenbio de estructura en Wi (anzlogo & |

x X4 + Y s - \ .
deseripeidn de kuhn de les revoluciones cinetificas). B1 siwple hecho de eguivocarse tiene
costo en dessgrado,

Verdad, creencis, probabilidad son inse .arebles de cosbos v ovalores para suchas cuestiones

[SRap

pero eso no gimilica gue no podemos traber lso independientemente, o Gque esa sevarscistm se

aproxi

. rd .
Madamente valida pare cuestiones ae poca imnortencia.
o . Y e L . T . .
“lumbral de eceptacion pevs sctuar (como alternstive s peiir mas informacibn previemente)

s £ a : N : R ot s o P I S5 I ] E 3

bembien un grado de creencile, pero parece tas dificil sun sepsrarlo de los costos de le
v £ . . - . F N . x
seelon on Juego, luego veremos su relseidn con insegurided, ricspgo obo,
Utre critica oun menos justificads se bass en suponer que para definir Prob,subjetiva hey
comparsr sruestas con respecto & naresmx cuslesquiera de proposiciones. liadie es capaz de
“ i Id "
cifiicsr numericamente su opinidn personal sobre el veredicto de un juez versus la temperst

de menene, pero por suerte no es necesario. 50lo hace falba ordenar seg’n V lss alternstiv:

&
ML poed nos moles®

Qe un mismo v >b"b Ma. 51 odos Hipos no astin enln: edes oor un probleas o
no poder compararlss.

;gi posicidn frente al probleva de la Prob.subjetive es que no le scesto como uﬁ(;nngjwm de.
término Prob., pero si como nétodo de medicibn, cuendo no nay otro we jor. (Adelantindonos

4 # - N I . A - s
Boco, para mi Frob sera solo una medids mandr cs de 1o creencia, limitads solo o cumplir o
¥ o 3

tos axioiss: nolumogorov vy otros).

6) tn conexibdn con lo anterior, hay que cclarer un boco €1 mene jo de Hipos. ) v cliertas supe
Liciones relaeionadaslcwn elles, y con les diferenciss entre Prob y verosinilitud (sbrevim
n]‘)jykn) ‘

Pprtimos siempre ce un problems de decisidn Yy las verias slternavives Hj s en les gue, & pe

Lir de nuestras wh y oe le Info empirics, creenos en srado V{Ti),
& K t) f

i1 primer problesa es le vicibilidapditcunles son todas les Hipos o bowar en cuenta? Bsto lo

en primera instoncia WA mas lo Info previa, pero puede ser modificado durante el analisig,t

to por nuevs Info como por resultados que muestren la conveniencis de desagrepar, ete.



i
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g oreferible adoster de entrada el whxire nurero de Hinos slbernatives PO comodilaad (Sx

[SEN] ¥ At

o « 1 y 5 S o \’w‘/ . T - . 3 A -
pre qgue no ses demasiado grande), asignar oles creencis cero a muchss de o)lns. Alpunos op

o

tores al uso de la fOrmule de Bayes ~gue sirve ocere modificsr eses creenciss inicieles an

a # “ . N . « " N 5 ) Iy
clion de le Info adicional~ educen yue entonces ninpuns nueve informacidn podria modificar

cero inicial, dado el caricter multiplics ie 12 hriula (dayes: Prob finel de 1 es pPro

fuere
cionsl e Prob inicial de 4 por la Prob del resultado empirico cus esto gue H w;pégerta) o
alternativa visible deberis tener entonces una croencie inicisl no nuls.
Lotes desgraciss solo pueden ocurrirles a log yue se aferrsn mechnicemente o las £ormulas;
hey dnconveniente en re.acer todo el plenteo del problems cusndo uno so de cuenta que hebi
cometido un error tan grave como desprecisr por comnlebo uno Hipo gue luego resulta tener
ciertes pretensiones a lo velidez,

£ o £

Hey tembién otrs extrans supersticib. sobre que le lopgice de les 1ipos es incomplets, en o
sentido gque i Hi y Hj son Hipos, tel vez"ii o Hj" no lo es, o incluso "no={i" no lo sca.
Todo eso esld relacionado con la falta de aditividad del conceoto téenico de Verosimilitud
(Liw) ¥ osus supuesteamente profundes diferencise con el de Probabilidsd.

Leeptada uns cefinicidn de Prob cuslquiera, se llapa Lik de una Hino en base o cierts Info

& N N N 4 E A N N ; N
emplrica, a la rrob de obtener esos resultsdos suponiendo que i fMers cierts (robsb.condic

nal). e decir: Lik(i,dada Info) 2 Prob(Info/l) .

4

" b4 V7 3 - b4 4 > ¥ VS e L o TN 1 'y < . 7 S o . r ”
Se dice enfilicamente -el nismisimo R.¥isher, inventor del concepto~ gque Lik no es ung prok

4

bilidad, en el sentido que, si sumo Lik(Hi,dada Info para bodas las slternativas Hi (en b
’ ] 3 3 b

a le misma Info) no tengo por gue obtener uno, como ocurrirls si fuesse une distribueidn de

provabilidad sobre las Ui (v como ocurre ¢l sumar, pere ung Hi ija, sobre todos los result

dos Info posibles). isto es toteluente cierto, pero de una trivielld

s tan prande como la d
_ . Py o ’ L4 . \ 2
no meter el deao en ¢l ventilador. 54 algin estzdistico creyo alpgune vern (ue ese suna tenis
&
il

. . < . I 4 R .
gue dar uno, male suerte. La inmense mayoria no se cquivocar? en €50, vero g1 puede confund

cuzndo se le dice que Lik no es rrob, cuando por deflinicidn es uns Frob.

, . . . . . ' o . . Syes
Lo esencisl es si lag Lik de dos Hipos pueden comprarse pera darnos une ides de ls credibil
ded de esas Hipos. Y en efecto, la dan, aunyue parcial: es ls credibilidad suponiendo que 1

LA . . . o way b e T S T £ N 13yt . PR B RN - 4 ” o
unico que se conoce es el resultedo empirico Info (y las Probs que embas Hipos ssignen s es

Info). Justamente Lik se introdujo pars medir el Luoyo que la nueve inforiecidn da s cads
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Hipo, en el sentido del aumento o disminue On de creencia gque ese Info justifica.

ba que para terer der cho a "sblsar de probab, es necessrio coder inaginerla o«
© NN L4 R SN SE - oy N N s h Y 4 . hd K B 4 A
ung [recuencisz dentro de una poblacidng v cue es lauosible pengar en poblrceiones de lipos.

beeptenos lo primero =por nuesbro primer princ ipio, creencias refleja de algune manera la

ot . ) ; - " # i . . ;
cuencla~, pero no lo sejundo. Une Hipo es une toeris o wodels de un sisbenn (que plede o @

- oy ey 3 S g e oy - . 3 > H \, 3 s k) k4
vez ser un conjunto de otreos sistemas) v poado imaginer faciliente una poblacidn de siston:

o

. ® w o s . s e .
slmilares s ese, pero regidos no todos por ess iipo sino Lobidn por sus oltorustivea: ey

.4 3 IS ) e v - . E N i 4 . .
251 un modelo de frecuencies pare ilipos. bsbo vale incluso para wodel s estadisticos: no ol

B - R L g £ ] ' » .
cosa es el enfoque de Gibbs on le Hecinica Bstadistica, en princin’o.

Volviendo abora al sentido de llipos compuestns 10gicaente, como Mii o d3M, so ve gue con ¢

. L N : \ P, ’ .
interpretacidn frecuentistan, es perfecterente claoro: ecsth dado vor ls suma (sloson exc luye
tes) de las fl"gcmmnc*las; de les dos componentes. Lo que ocurre es que a veces no esbté clara
practica
> 0 . r v o yp e “ o F &~ 3
e licrcion gilyxs de estas disyunciones: Si 111 es "le dispersidn esth entre 3 y A,2", y Hi

o
N 4 &£ IS E B cq vy » : N
"ln dispersidn estas entre 4 v 4,.9", no se entiende a yue se ol caii o 113" . Pero 51 se en
v £y 4 ] 4 ‘i o ey v t‘ o K AR BRI MR . . Oy L3y ot ooy e oo nLv 14 fa w.f‘
geris 8i log dntervelos fueren conbiguos ~7 Syl Y L, e Sya- morque enbinees lao disyuneil

: ' & 3 2 e 2 e 4 Vyoa N £ oy R4
significeria que le dispersiin estf entre 3 ¥y &,4, yue es unge uipo verfecbarente admisible,

&

Lo que podemos deducir de esto, en resunen, es que hay combinsciones logicas de Hipos que v

irven oare naeda, y obNas que sij pero sirvan o'no, no troen ningln probless de consistenc

o

.

o formal en genersl y por lo tento no se las nueds rechezar on abstreclo. Con ese ceriterio

ceds ver yue obltenemos un é.ﬂ:f,ebr:z a perbtir de wn conjunty de penersaores debarimmos verific
yue las m,lévos niembros generasdos fornalnente cwnaplen con elpfn otro criterin de existencie
deducido de les splicaciones. fstas es una idee que puede teper wmuchn valor, pero que habrie
gue especificer y celarer muy bien, porque treeris bastentes compliceciones; siempre seris
sencillo ndinitir todo y luepo clagificor en tiles ¢ inftiles.

Ly mismo vess con le c:«,orxjuxlcif)n "yt pero zn;”? e pogible gimnlificer 1l cosn exigiendo que
las Ilipos en cuestidn (e son ( 5% alternatlves frente o un vroblema— va vengan dadpg elomi

4 >
mente, 0 ses con gu saxiae desgregaclon, y excluyentes.

- 5 . x4 . : - . 3 N . .
ror otre parte se olvida sieupre que tembien los datos en apoyo de las Hipos pucden ser cor



Jos, heteropgéneos, ce distinto e

e
b

50, dmoortoncis o credibilided, e ineluso contradictorio

entre ollos (vueden vrovenir de disbints: fuentes,. Cusnco el quo Juzpe es un grupo, se o
N Qe N g . # . .,

gen les diferencias ae opinidn scerca de bodo osto.

Hl] - \ : PR . .. N . ~ s N . . X

Bl resultsdo neto es que las llipos se juzgan segun diferentes criterios, no siempre reduc:

R . e s . \ . o i
& uno solo por cowbinecidn numérice, linesl o no. in tolesfg cesos, su comparacidn debe ho

: £ £ v N E N - « N N . . E
por alpgin metodo similar ol propuesto por v.leu snn parse dominacidn do Lmputeciones en 1a

rie de cozliciones, reewnlszendo Jugesor por criterio, genencis por Lik seofm esecriterio,
poder de una coslicibn vor peso de un copjunto de criterion. i

Nobtemos por (Ltimo gque hey obre interpretecidn frecuenbtista de 1e creencia en Hipos, que g
s wug se aplics de contravando & cads ooe bor vodenos Ploorle Mdemoeratican porgue tiern

Al

tantbos ele

o

" oy [ T VN ey S, N h " 5 y PN “’ £ h e H
entos autoritarios como la democracin real. Le poblaciin as aqul el conjinto de

L

los que tienen derecho & opinar sobre Hipos, y 1z frecuencis de Hi es el o de votos yue se

] g

entre ellog. El uso de universos aoriori de cierto Lipo ~gaussienos,p.ej.~ se aceota sin P
mayores justificeciones aun en casos muy dudosos, y solo vor comodidad, por seguir la corpe

te mayoritaria. Lo curioso es que & veces se leen negatives o comparsr cono linos alternst

¢ . N - i - . » A ¢ v
o clases de modelos a este nivel (normal o parctiano, co un ceso dmoortenbe), escudandos

en la dificulted de hacerlo, Por ejemplo, si se wusa payesy cono dar nrobabil dpdes spriord

o . . - L . § y P o N . ; . i .
cubes Hipos? Ho parecen dsrse cuents que ellos ya esthn resolviendso ese problema, sl acept

S — -

de entrads una sols de lss vosibilidades.
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7) Podenos chors nssar en 11 pio nuesbra sgicion ante el conconbo de probabilided.

Formelmente, tenemos un espacio Hipo forw .40 vor todas aquellas propogiciones (michas peroe

[ER=]

RN i - J iy e e FIREN " ” - S Py g L R, oy oy g3 b . . ry LA
nitss) a las que deseanocs aplicer ese concepbo: hiphtesis, propucstas, proposiciones,

Lk

b1 concepto primitivo, dijimos, es "ereencie, de un actor G oen una U de Hipo por compsrac®

| m A o Y . N s
con obrs H', pero también introduciremos clertos "grados sbsolutos de ereencia de G en ung

w3 A

sola H, sin comparesr.

Fo g

S " < . 4o . . - . o K . *
Lomo pula heuristica, creencis vuede tomarse, en rimerisblas

N L [
LSproxmaec ion 3 COmMO un sent in 1€

o~
&

del tipo preferencia, importencia, placer, hsmbre ete, No s intenta con csto meter de cont

R

i - £ Ty 3 w e, - ‘
bando el clasico proble .z del ststus ontologico del creer o ssber; es solo una enalogia gru

Log "grados de creencias! forman un conjunto de muy pocos puntos, ordensdos linealmnente: ol

£ . R & » - 4 4 . ¢ » ) ¢ s
maximo eg "creo dogméticamente!, el minimo: miego dogmabicamente, un vu to medio: Tdudo!,
y btel vez dos intermedios, entre dudar vy los extremos (o dos y dos).

— A s ) o .o y T & ”
Ceda G asipna estos grados g un subconjunto de Hipo: el que es visible vara el. V{G,H) es e
@ B 1 3

, - ) . # \ . . Ve .
gredo que le tocs o H segln G . Bs uns funcidn definida solo sobre parte de ilipo, o dicno d

5 g s g s & - . N x B 3 £ N
otro modo, es uns clpsificacidn de Hipo en unas perte invisible, »tra negadys dopmaticamente

7D
con un orden incompleto compatible cen e,
- B S G Vo , S e £s : e i :
eta ordenscion cuslitative se propone refle ar un hecho enpirico: eualguler proposicibn vi

“il 2 > 3 - ? -~ - " o " o~ - N ¥ L
ble es facilmente assipnades a uno de estos niveles, y vor heterogéness yue sesn dosg Hipos, p

€3

2ilidsd en esta medidae. Flla refleia Log poriorisiWh y experiencie fent

i
et

mog comnarar su cred

La creencia relative, VH(G,H/H') rervirs entoicos nera oflinar lo anterior, cusndo Il y H' pe
. . ) & L . ' . E e - “
teneecen o la misue ceteporia. oi O, Mo vay nada gue comparer: ls que ests en la cate Coria
* - LN Ty " 3 S 1 4 e E + { v ® - o A 3
superior s la mas creids. Vi debe reflle jer el apoyo especilico, direct: (empirico o tebdric:
La ecreencias abso uts pucde cambisr de un grado s otro, pero con mucha mayor dificultad desc

B 3 : E . . # N . '
las puntes (dogmas) a1 centro {duda) que e le inversa, y solo por scumulncidn de rofutzelisne

]

£ " 5 Vs E 2 . ‘ §
em-iricas de alto peso, Ui ge quiere mantener el lenpus je comperativo, puede decirse que se

o

.. - I . " - » £ E N
esth comparsndn la hinotesis "cembiar ls creencis en " con la "hip“tesis nule de de jarla

5

'
como este,

N - < LN " - . v . 4
Qﬂ creencia relative es mas labil, pues afects voco ol wA} por definicion,

v - . “ » 4 » s
Vit es un orden parcial, pero que es linesl en aquelos conjuntos de hipdtesis que constituye

+



las slternetives de un problems. n princivnio, nxqugicion@s gue no estuvieran vinculedss
ningun probless del cual fueran posibles regpuestes no btendrisn nor gie ser compherables en

AN

croaibilided, Sin embergo, como hay wmuchog niveles de generalidad de problemass, v hay rels

o & . n . v ) N . X . v E . oy 5 - -
nes logicas de inferencis entre proposiclones, la comparabilidad results casi completa en
plios campos del conocinmiento.

Hay que agregar z2hors aviomas de compatibilidad enbre creencis vy conexibn 1hzice (como ue

o -6
. " 5 ey eyt e Y ¢ “ N HESURR -4 . .y e LUV P - ' [EEWE RS -
NG puedo creer Bmenog en unsz dl SYUNCLON U en sus milenbros s brivielid fsiesehst E.}Y'):'_g 1o Zes nars

3 4 . 4 . a £ o e - B
le dmplicscibn, negecidn y conjuncidn y cuantificsdores). Por ahors no lo hago.,

Otrog axiomas:

A . PO » o . [RUr'Y ) Y
Hasta aqul todo es cualitetivo, pero pars squellos suocon juntos de Hipo ordenados lineslme

v

‘ # N - & - | ] -
es posible pedir une representacidon numérics. Definimos entonces:

.

ericos regles vositivos (o r

P 5 . & y » o ) = . 4 “ E

bigtribucion de probsbilided: es toda ssignacibn de velores no
) e ;

LOS) a logs elementos de un o njuutj\de provosiciones couerables cogun Vi oeon bl oque oum

a) respeta el orden dado por Vh entre los elenentos de O
6) la sume de esos nlaeros vale uno.
A partir de esto se define ls Prob de une narte cuplguiers e G como suma de las Probs de

| T ” - 24 s 1. . : Cr oy é;<4uﬁé
el@mentmsp De egle modo vale antondblticamente ol otro axions de holnogorov, G g

g [ ’ Lo . - - o e ' / .

aprdficins ot /wéw i i efos , g crnpeinciv, olp il crn nele, : Iy, llecar s L1 oree @lracs fetea St Lopre
- N - - £ . . ¥ b g . s 3 EY s o
Bl axioms v) es formel, pero wuy comodo pars traducir esto sl lengua je de frecuencisns.Sin ¢

HO y& wemos visbo que es antinatural en el lengusije de Verdsimilitudes.
Todas las definiciones conocides ae probasbilidad curele. csos axiomss; les subjetiviatas

13 b 3 1 et
pues tanbien sealizen conceplos parecidos e '"erconciah,
neste ag.l no hemos hecho mes gue der un ordenamiento cerfrguico o estos conceptos, pero o
! - ' N e ) e Y X N -
problema real, sustentivo, es cowo wedir Vic y sus cambiss, numbricsmente sl cs posible.
Pary esto yo helos dedo resplesta: la base de todo son las frecuenciss observadss en poblac
nes grendes pero no demasiaco greandes (un Kol). De esas poolaciones hay muchas, o puece hst

lys, y entonces se lss trata como une serie de mediciones usuales, o muestrales. Si al hace

. . KIS 49 k Far S S, ci gy b e R vty T e 3 by . - Tover M t 'i'c't" .
una nueve medicion de frecuenclas -sobre otra poblecidn- oblenpo resultados "muy" distintoe



modifico VI o las probs. correspondiente:. Como s wee 280 es el tema-de la Lstedistics

enters. Su bpse mas profunds csth en el o ined do de Inercis gue enimcisacs sas srribe.
J: 1 sunos est ,M,;:gf PR (if whe 3o L l P e e nrababd e el e NPT 5 : 4 g
PROUHHOS BELats sl icos Ahacking, plantesn e la probebilided es un poopieded fMsica!, wiohxn

E * . # E o N
del sistema en cuestion, como gu peso, color ehbe. 'moor o mer lugar, nunca seris mes clierto

be]

las propiedades 1o son en conjunto del sistems y su medio: no es propiadad deloadstsn moneda

Lir cere la mited de lag veces, ni giguiers de le moneds v el anerabo de arrojarls (el ‘eh
TRt 0 e oag el P iiacle adabame o vy el S A > SR TIENR HOIN N R g H
setupl, e es el verdadero sistens en cuestidn s S1InD en pren medids del olservador gue de

1. 18]

- 4 . & . . - 5 5 ' )
le poblacidbn y las condicioncs. %eo porgue el mecanisio de arroier dessparcce mis sterlos
el terminer el experimento, y las frecuenciss so cetribuyen exclusivenente o 1o woneds.

o : - e & A2 e . SR - : - “ H
Snsepundo luger, hebris gue distinpguir enbre propiedades cstablee o ines Lobles, sepun 1a

: be

E TR e . o & - "l . 2 ek, T s e : 5 . . . ) .
Locidad con que varisn en Vel mismo" sistema. Bstes Olbiing oo revresentoen por sus wromedd

&

e

s . - . N . . & , . g - . - " -y
y de ese tipo es lo frecuencis. rero sun a0l, su cevheier anbicpusel vors el caso pig lado,

PR R SLN i

s . . L o . 4 o
ce preferible que se la distiiga de les vepnitudes fisices usuanlos (es1 como ey vreferible

o

E Y Y. 4 » ¥ : & - “ N1 »
Llemer mognitud fisica al par posicidn/ipulso en microfisics).
be todos wmodos es une discusid. acsdéiice. 41 vomar como ppimitivo "ereencias estanos reca.

an el pepel del actor/observador, “orgue les frobe s uson o Jodecidir es alpo

sasentelmente huseno. bn toda wedicidn sica el pepel del observecor os Lwortente, v ned

* N i3 L4 » Y A M
mide nade sin elgin motivo, vucs medir tisne un cosbo, 5 pern en senersl nog desentendemog

efecto de 1s wedicidn sobre el observador. Bn 'tob 15 esencisl es la sbsorcidn de Informec:
“ 3 i o e DR e 3 2 £ ‘,’ M A b e A o 2 / 4 -
por el obgervedor, su aumento de conocimicnto, Tods nedicibn f isice tione teoabién ese efect

“ & . . o . - & > . 1 oA
pero el enfasis no se vone ali%, “u cuento se 1o vone sl11, rasa s oser dominio de la bLatad®

* - kT - e N * ST Yo 4
ce. ror eso vemds o la bLstad. ¢ mo verte de e Bpistomo Lophe,

. 3 B N rd
8) hzor, varisble slestoris, proceso estocnstico
3 ¥
RN

Hey wiertas propiedades =gue Llamarenos Masindlrices"= oars les eunles oo my diferente 1a

ficulted conceptual de denosivar su existencis o la de sug negecliones: es esencinl decidir

bre quien recreraz ¢l peso de la pruebs, como nerie o Lo misma la cropieded.
4 3 t 3

bojemplos ye menc onsdos son "exizsteheis! o Tigusldad? {dos cosss son irusles hasts gque oln
JEeIy . £ \ { &

mucstre unas diferencies; ung coss no existe hrabo que aleuien la muesire) pertenece p

1 ) . 7
esta cotegoria: "odo es sleatorio hasta que alguien demestre gue e w5 L0 Lt sl




sesun este em‘f.@q\u; ~tipicemente eonstruct 'vo- lo sleatorio soris solo ol residuo oue Do al

o dogeubrirle un ordaen)
no sesbemos explicar c*aufy Imentel By solo o contrervio de repularided, orden

e en el fondo otre for & del crivne . io do Inercie, Yo on Plsica ese v neirio dico yue  los

cuerpos se nueven uniformemente, uns vew de

y cunndo e

uo se cunple, buscemos nuevas fuerzss, incluso de ausve bino 81 hsce falte, pars completsr

i g . . ‘ o T P SN . - .
diferencis: inercis es uecs obtra propledad asiqebrica; es in osible donosorar que no existe

Wwne repulsridad o

el wismo modo, le presencis de azer os solo un desafio o bus h leyes causeles que lo elix

nen. Pero .dentras tanto, v como eso no ¢s tan fheil, se le han encontredo svlicaciones pri
ticas; claro que ellss 1o reposen entonces sobre bascs muy flrmes, oues en cunlguier monent
lo que se habla declarado sleatorio vuede de jar de sorlo,

De abi deriven les seudo-dificu tades concentusles ae las btables de nfiweros el azar. e Gue
Wie €oss e5 der recetas préceticss pare construir tebles o seleccionar nmuestras o disefiar ex
rimentos aleatorios, y otras muy distinta es exsminar los resultados de una aplicscidn cone
te de la receta, que puede perfectamente mostrernos alpgln orden inespersdo.

be paco, las teblas ol szer confirmen nuestro recnszo ce noblonis

iy Lrenaast en beble

wmuy largss es suy probeble que acarezcen secuencing poarcinles con sopecto poco sleatorio , Y

4 : S
gle seris una bar leridaa

fs curioso, a este respeclo, que pars lograr esas tablas, se recurre o procesos bien determ
L T . - N . . Y B \
abicos, como los wasados en los decinsles de Pil)y ¥ no go les pueds te
# 4
(termico
- . s . s P N P S - gy 5 . ;
confisnza a feno enos que fisicenmente son declarscos slestorios (como ol Iu,lzi‘;)? de fondo ele

nisbas (incluso mate

. E . - . o s B
trdnico, que resulta repguls L B0G0, ordenado, por los procedimientos de meoicidn . Alpuncs d
y Y Yy T >

cen que las versonas lmaginetives son los me jores procesos pare construir tablas de aRaY, o
- 14 o v ) ] E i - hd g vy 3 ~ . o ¥ " - £

180 es polo poryue traten concientemente de evitar regularidades, de modo que cada nuevo nfl

rooque agregen toms en cuenta los enteriores, hn resumen, ls Onica oras conoeids de garant

zar un ezar aceptable es no dejerlo al azor.

Beto se debe al ar-c,thr asimetrico de ess propleded. hzer es sindnimo de des seordenado, si
O regu cridades

-

cluimog en orden el orden causzl. Pero los ordmm?no existen en sbshbractos existen solo lo

=

gue hemos enco trado, vercibido e incor orado o nnestrs i,



L)
Ll mecaniomo ee sie pre por Inercia: sisbtomas sinilares deben tener co portaniontss simi)

. . W N N N . . N . .

v ola relsciln entre las variasbles gue definen le similoridsd es uns regularidad, Luego ls
periencis westrs disimilaridaces inesperadas de comrortamiento s v oentonces se les buscs
(4 - b ST R4 - . S N
cacibn (p.ej.,clasificando le poblucidn pasta volver a oncontrar respestas similares en
Clsge, vy buscando varisbles que las diferencien o cersctericen), o sea nuevag regudor idad
Flentres esos ensayos fracasan, las discrepanciss se adjudican al azar, o aenos que exper
o) B ey 2 4 PN 4 - “ ny gy o - - . - b p - - 1 o Al . - - - L ]
clas de nivel jerarquico superior hayen descublerto -como regularidod- que esos tipos de
. 3 Yo »
crepanciag siempre tienen explicacidow
. . N -t s A . P IO . e . “ T d o & A
Be declr, funcionszmos como si buviéramos genéticesmente implentada 1o teorfs de que no hay
ezer, que todo estf deternminedo (Laplece), ¥y oque solo hace falta descuorir ese orden, s
. 2 . y d, 3 . . . . 91 £ ER S SR
oropicdad conjunts del mundo y sus observadores, con el énfasis en estos Lltimos.
‘ ng
or lo tento, en cade caso, suar de beria definirse como 1o ¢ uo(,ur,.; tra repularidedes de v
b ¥ i Ly
. . A s -
serie de tipos dados exnlic itemente, v sd hoc vare el probleua.

4 N - o
Lel, puedo usar una recets cualquiere pars tomar miestras, pero un vez tomadag, debo veri
cer que mahin desardenadxs no ooseen ningma regularidad de las de une lista dade (que s
Ga so ampliard en el ti onpo), elegidas pov gue, por una regularined de nivel f?,:\,z:eri.or/ cree;

SU apusencis es

LI & M . . o 7 N4 4 h
que xsw suficientes pare garant zar que las frecuenciss de la mucsbres serfn similsres a 1l

de ls poblocibn total,
. - s Y : s . vr o] NP T S e Nen L . g &
brootro lugar discubtird las relsciones entre ordan, informacidn, neterogene wdad, entropls
) ) ’ . ‘- 1. e e s .
hlgunos sutores ussn "szar' como término primitivo (hidwards). Utros proponen def iniciones
N & N - s . .
pers uso de problenes especioles: ast Uskar Lange ("On stabistical recnlarities”) diferenc

. \ , . £ . . [ T SR . " ] H
esencislmente enlre facltores sisbtemfticos v elaatorios, wstos Oltimos son las "eauses inci

tales" (como un canceroso que muere de un accidonte). Dice que aunque se conozea la cnusa

.3 e i " a4 ’ - o
e5os factores incidentales, no cejan de ser slestoriog pare el foenbmans en cstudin,

4 } 4

Como propuesta terminoldirico serils disculible nero Lon e da contenido metefisico,
I B 3 3

9) Lo yue hemos dic.o sobre participecion del wi en todos los espectos de lex fstadistica,
nog permite atacar de frente otre famoss polé.iice: ol principio de indiferencia, o ae razb

insuficiente, o ae equivrobibilidades » priori. ve lo eouncis diciendo que "en gusencis de



infornacion portinente, todos los casos vasibles son dguslaente probeblesg!.
bicho psl no resiste fhciles critlces, «omo los gue resulban o Lronsformer veriable
. - v W & B » * . 2 » o ey K
Y treabajenas con precisidn Uyl y un intervalo unitzria ueda diviaddo en 10 pertes, v e
sencia ce todo debo ewnerimental debo suponer que le verizble x tilene ls wmisus prob de es
) ‘ , o ” ;
en cualquiers de elles. Pero como 1o mismo Pass bare X7, o senx ebe, se obbienen distribu
. e \‘,\v’ﬂ H [ o ¥ yq 4 ~
nes diferentes para x seg’n de cual de eses lunciones nartamoa.%
o . R 3 " v w » . # B
Para nosotros, es imsosible "carecer de informacidn pertinente", vorque Wi estd 1leno de
gerencies pars todo probiema que seamos Cabeces de combrender y nlantear. En carticulsr 1

| . & . 5 1 rd N N »
elececion de las alternatives -casos posibles~ se habrid hecho tomsndo en cuente considerece

de nivel mas generel, como los procedimientos coneretos de medicidn que se tienen en vist,
I3 . . . b2 4. . .

Asi, cuando elijo mi verisble x es porque e interesas x, y no x° , y al dividir el intepy:

en diez partes igueles 1o hsgo como consecuencis de Una inuerss seric de experie cias ante
o e N N ) ¥ s

res, que me dicen que esa divisibdn es ls nmas adecusds a mi problema, y que en casos simile
; - . . 2 s ' i

da buen resultado comerzar con una distribucidn uniforme. Las seis carps de un dedo son ec

probasbles en clertas coniiciones que une lergs experiencia con siste as mechnicos macrose:

. 4 LA .. ey A .
¢os con gimetrla cubles we vermibe descr!

baostante exilossrente,

v

; . . - v y o . e e . # )
nogeneral, y pare cada Lipo de problema, WA es Capes de sugerirnos uns divisidn en cesos

.2 . 5 5 . ; - . — ) S L
hivotesis gue podemos consiuerar equiprobebles antes de le zparicidn ve nucva informacibn,

. o . ! : ks i s T s
weto se aplice tembiln 21 problena de leg escelas on estinacidn cuntusl, cuya eleccifin cor

v

te hizo discubir tento incluso a gente cowmo Fisher. e mi ceguens del mungo 1o que me hace
. . . P . o N [Ny ;
ereer que clierte escale cs uss apbo, o produciré distribuciones unifornes. Lede tiene que

I3

- ) . . R S
con-esto el asrgumento de "si no suplers nads..; on ol pais conbosterSano:

My wi las veceaes
Leron 1loveris mierda,
Yo sencionsmos bambion comdy Lor horvor o asiinar vrobe a priori s aiferentes binos de mod

4 , : E : ) b N . L e
estedisticos, se ternine generalmente sdoptendo uno solo entre Lodos, sin justificucibn.

y . , S s f Torpe iAo 0 b7 .
i Stese e qui nes edopten cono idea primi la eleccidn 2l azor, estin ucsnds inplicito
que todo miembro de la poblseidn tiene le misme prob de ser elegido,

: . . - : . : _ . IR et )
Aaﬁ probs apyiorik,igusles o No, NO puLten se6r rechoazadas aDrOT L, porgue son infornacion )

£

rechazarles, hoy que justificsrlo medisnte un ano lhsdy, como care ow

£ v » :
torice, via Wi .

. . - . e
grider otro tipo ge 1 formacidn,



L) Cuendo Tlege el woento de zpilicer @ oo resulbsuos cel anhlisis estadic

en cesos individusles, scosrsoos, cede uro de cllos Intco (cungue 1o drcisidn pueds refor:

L e . . ) e '
& uns poblueibng, surge entonces la ovie jo duds .‘:«,m‘ SU derecho so licsmng & oun Cpao result

4 . 0
que vslen solo estadisticonentedy

» . - N . . N
Gomo este problens eshth muy ligado sl de 1ls indue ('wr‘ Y omas oen cenernl ol del comportamie

reclonel, no lo profudizerenos

oy d
ORI

vaste decir,por shore, yue todo ol objeto el s

J R

4 N > ¢ )
estedistico es dar recomendaciones

- -y W4 oy T A - N . 4 ~y ‘ A W 1 ' 3 H
el caso {inico: partimos de sroblemes, y en vists que obrog witodos posibles hon dado muy n

E ) E . & » + “ . & 5
resulbado, ls evolucidn nos he scleccionado este yhie no es ten melo, De esos obtros mdtodo

. . . i . . . . &
hay muchos, slounos ut lizedos dor sombres o aoquings roeo into tigentes, Podrisios actusr
& 3 £ 5 i 3

" “ - . # N .
31 @lompre fuers a repebirse ol nlbino resultado obgservado on un oo

-

o similar, sin tomar e
b4
sstrologo
cuenta ningln otro, o elegir por meiio de uns rulets, o consultendo o un} =xdiwinz. Lo hay
. 4 . - . -
tivo" pars yue esos métodos no den buenos re: sultados, pero el hecho ¢ que haste shors no

E . . . N . rd - oy . g
hen dedo, y por el principio de Inercis creenos que tempoco los davén wefians. Cusndo se de:

bra algo mejor, sepursmente se lo sdovntars y o los eataso

Ko hey pues necesidsd de busecar “m'(ul\,,f 5 Lm0 e

CW @0 zgl’ fc,»{,{,& wr VIEH
08 T Ln@i, 3

. ra £ 0 ~ Y
gegpuas de un gran nunero de casos el balance total resulbtard favorable sunNQue esos

stilco nos zsegura G

rd - - ) f | g i -
808 sean wuy heberogéueos (lo cuel es verdad)., 0 como el arpumentode Peirce -coherente co

. F 1 & B . B 3
nuestro enfoque~ de que ese balsnce debe adembs wmedirse soore o totslidea de log howbres

®

E | w e . N . & s ¢ I s
colo pera los problemss de un solo individuo (eue vodris worir de inmeaisto).

L problems no se resuelve por cge coamino s pues nadie puede demostrear lo gicemente que lag

Aid S

cuencizg no ven a comenzar a canbisr dentro de § nimibos, como hizo notar Jume. Ho he ay dem
Lricidn sino un becho einirico, sleccion: do evolutive menbo

:,w..f.a-«-"*‘l" SANG OO L1l lCL 2le [ERNLES § B EE A

: el ' it , FEy bt :

e todos modos es curioso que hay mdtodos de esbimecidn que den e jor epoyo pars un csco

s

terminado, y otros en promcdin.



11) Dicpersibn

iy Wt

wioceds var guo esporas

resulbacos

et
o
-
[
v
&

. N R -y
sveran roesloonte fusles, identicos, n

ria felte lo Bstadi stics. Pero no es asi, yopor eso heoleros de rom

wlbados ey “larost,

son los que obtenemos cusndo ye 8¢ hon elimineds todss lag diferenciss (ue vueden bener e

tos sistenaticos, casusales, Y oyueda so0lo el residuo slestorio.

¥istemes similares (0 ses coincidentes en todos squellos Tactores ceuseles u ordensdores

hemos descubierto yosuponemos pertinentes), en condiciones sim lares {en ol mismo sentido
muestran entonces resultzdos no ddénticos pera ung wilsns varisble o indlcedor, v esa hete
neidad esth en ls base de toda la inferencis estedletica. 51 es pegueiia, serd rhcil difer

ciar log efectos de distintes hindtes

7

» -5 - . 0 v F . -
sls; sl es grende, las contunaira, y sucerirs tal ven

5

oresencile de otros

v

gty

sctores explicativos no debeetbados,

#

T s 2 . v o
Yse heterogeneidsd se ide numéricemente medisnte un peranetro (no univocsnente definido)

v

. ra . v # 3 .
s 1lens dispers i6n cuye carscterizacion exiombtice uare mas abaio.
9 J

s . v - * . & -
Toso ml programs de trebesjo en Bstadistica puecs resumirse on le intencidn de explorar to

sico (e pertir de frecuencis

las splicsciones genersles de este concepto, tonsd ndnlo como b

Une poblacidn tenars ent mees une hoter JENe Liet 0 aiBrersion oequehs pers clertss veris
¢ b 3 SR 4 . # 3 ¢ 4 " . . [, gty e . ‘“ P 14 .
(prefidjede por ls definicidn de similsridad entre sus micmbros), y une disversidn vesulter

pare clerte verisble medids en ella. Los resulbados o velores posibles de ess veriable, arp

€ (=39

PES Rl

cen cads uno con cierts frecuencia, cu solo e singuler (100 pare un velor) en casos exc

i L2 R 2 . - o e . . . - .
ionales. Una hindtesis ectedistics bers ete varisble es una predicceidn de esa disbribucib

de frecusnciss pars clertas poblaciones. Far sunuesto hableans de velores cuanbi o cus libe

vog, escalares o miillbiples {erreglos o matrices).

Aot

¢

3 - . £ 4 : 2 W . e ‘.
5 dispersidn es uns de las carscteristicss de unn alstri-; heuvrf que decidir, sepim el t
N . Vs - 5 . s . .
de problema, si se la hoce depender bombién de log elores mismos de ls veriable, o no,

\ r . R 4 ) s = vt . s
Fere mediciones cusntitstives, y especiolmente on teoris de errorocg, muestra WA nos inelid

& creer que existe un "verdsdero" valor de ls varisble medida, al cusl se superpone un 'ru

Y

5 . . E - - N - , . . . ey e
0 perturbacidn slestorie que es la culpable de que la dispersidn no rosulte singulsr, indi

y e . L . . & v .
aonos directemente cual es ese vslor verdsdero. 44 nos sugiere tambion que esa verdad tien

w¥d

. . B v N N 3 . o &
gue buscarse en el "centro!' de 1a di OLT'Jnclﬁn pero de iz muche libortsd de intervretec ion

el significado exscto de "velor central".



se deses que el velor central estd lo menoearca posible de 1o verds (,mnru como esba es
iocide, hay que suponar prmvxamenta que odistrief es une resresentaceibdn borrog Lo we
Lo gue se pide es representer la distribucibn-f enteras por alpuno de Joa alores posibles:

w3 3 e

gue "mejor se ajuste" o los datos obtenic sy pero bien sebemnss gue hay auchog candidatos:
Lor medio, modo, mediana y otros.bnbonces pOT carpcter bransitivo, el ojuste serd una buer
reprasentaciﬁn vel velor verdsdero, for supuesto,querrenocs saber tambidn cuento de "buenea'

ks bien sabido que una ven elegids una definicidn de dispersion, nsy une meners candnic
de deducir de ells uns recets pers el velor centrel. Pors eso solo hoce falte inbroducir e
concepto de "dispersidn con respecto a un velor fijo", lo gque no trre dificultedes, y lueg

| . N E E ° . . N
definirtcentrsl? cono aguel valor con respecto sl cusl esis dispersidn es minima.

ksl se resuelve el problems

de ajustar un conjunto de datos medisnte un velor central.Los

P

B 5 « & 3 - . . N . . #
blenas de reduccidn de datos son de cste tipo . Tas modernos son log de ostineeidn,puntusl

§ e Je “ . 13 e .."'» Ty sn b g A R 4
Lste ojuste se refiere entonces o une dispersion plestoris, inexnlicads

3

.I' L N v P4 #
dispersion debida & ciertos factores gque varisn o Lreves de la poblacibn (

Dijimos que hay
[ - E 7 .\ v .
mas sencillo es el tiempo, cusndo la poblacidn se forma por mediciones en instanbes sucesi

b1 dsos factores son ya conocidos, se presentsn sntonces los problerss de ajuste de curvas

- 4 &£ . V4 '
mocielos metemAti 1cos, o see de eleccidbn de la estructura matenhitics y estimecion de sus par

tros.TPenbion squl ¢l criterio os mioimizer eloune aigversidn,
biolos factores son desconocidos, se trate de hellarlos bajo le premiss ce que el modelo d

tener una forme {uncionsl dads apriori {en le

N - E &
prictica, sicmre Lineel), v que su nfimero t.

s F £ v N a " . . - Y N o 1 NI ey - M
bién esta prefijado. Late tipo de ajuste conduce & los problenss de eomponentes principsle:
ol ig factorisl en general,

. - , L o, . .
Cuando ios valores son cuslibetivos ((ero muchss veeos beabién cuzndo gon cn:%mtntxvns)} 2]

4 e . [P o . . 2 s ) 4 . 2 o ) .
problema tipico de ajuste es clasificer 1n pobloeidn, apgruperls en *n Inimo nhlero de clps
N . @ ] 3y ‘ . g o R
gue tengsn pequeila dispersidn interne cace una Y ogue ailderen micho unas de obras. Bsto cor
. ¢ ' Y . I3 [
ce o los metodos de texonomia numérica.

N £

Sucho menos se ha utilizoedo 1o dlepersidn, airectemente, wexx coro criterio pare diferenci
b 3 3

o

e . 4 . R s I . BET z e :

entre hipotesis estydisticas, medir compatibilidond de un sistens con une pobleeidn (predo ¢
. N rd ¢ . ; . & -

pertenenciz a un conjunto "borroso™) o con una hipdtesis (apoyn).Uin embargo el camino es
N - VRPN . P . ) .

natural: se treta de medir la modificscidn de las dispersiones al mezclarlas o agregerles p

1=
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Ciencia, Politica y Sociedad
CATEDRA LIBRE - UNLP

P
~~  Biblioteca PLACTED

Los documentos que integran la Biblioteca PLACTED fueron reunidos por la Catedra Libre
Ciencia, Politica y Sociedad (CPS). Contribuciones a un Pensamiento Latinoamericano, que
depende de la Universidad Nacional de La Plata. Algunos ya se encontraban disponibles en la
web y otros fueron adquiridos y digitalizados especialmente para ser incluidos aqui.

Mediante esta iniciativa ofrecemos al publico de forma abierta y gratuita obras
representativas de autores/as del Pensamiento Latinoamericano en Ciencia, Tecnologia,
Desarrollo y Dependencia (PLACTED) con la intencién de que sean utilizadas tanto en la
investigacién histérica, como en el analisis teérico-metodoldgico y en los debates sobre politicas
cientificas y tecnoldgicas. Creemos fundamental la recuperacion no solo de la dimensién
conceptual de estos/as autores/as, sino también su posicionamiento ético-politico y su
compromiso con proyectos que hicieran posible utilizar las capacidades CyT en la resolucion de
las necesidades y problemas de nuestros paises.

PLACTED abarca la obra de autores/as que abordaron las relaciones entre ciencia,
tecnologia, desarrollo y dependencia en América Latina entre las décadas de 1960 y 1980. La
Biblioteca PLACTED por lo tanto busca particularmente poner a disposicién la bibliografia de este
periodo fundacional para los estudios sobre CyT en nuestra regién, y también recoge la obra
posterior de algunos de los exponentes mas destacados del PLACTED, asi como investigaciones
contemporaneas sobre esta corriente de ideas, sobre alguno/a de sus integrantes o que utilizan
explicitamente instrumentos analiticos elaborados por estos.

Derechos y permisos

En la Catedra CPS creemos fervientemente en la necesidad de liberar la comunicacion
cientifica de las barreras que se le han impuesto en las ultimas décadas producto del avance de
diferentes formas de privatizacién del conocimiento.

Frente a la imposibilidad de consultar personalmente a cada uno/a de los/as autores/as,
sus herederos/as o los/as editores/as de las obras aqui compartidas, pero con el convencimiento
de que esta iniciativa abierta y sin fines de lucro seria del agrado de los/as pensadores/as del
PLACTED, requerimos hacer un uso justo y respetuoso de las obras, reconociendo y
citando adecuadamente los textos cada vez que se utilicen, asi como no realizar obras
derivadas a partir de ellos y evitar su comercializacion.

A fin de ampliar su alcance y difusidon, la Biblioteca PLACTED se suma en 2021 al
repositorio ESOCITE, con quien compartimos el objetivo de "recopilar y garantizar el acceso
abierto a la produccion académica iberoamericana en el campo de los estudios sociales de la
ciencia y la tecnologia".

Ante cualquier consulta en relacion con los textos aportados, por favor contactar a la
catedra CPS por mail: catedra.cienciaypolitica@presi.unlp.edu.ar
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